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- d'un site expérimental dédié aux études
: sur les effets du vent sur la neige
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Viabilité hivernale 2

Ecoulement
du vent




Problemes liés
au transport de la neige par le vent

2 - Contexte haute-montagne

»




Le site expérimental a fait l'objet de
financements mulfiples dans le cadre des
contrats de plan Etat - région Rhone-Alpes

Collaboration Cen - Etna et financement
Conseil Général de I'Isere. Aide active du
service des pistes de I'Alpe d'Huez (Sata)

Site de référence : 10 a 12 saisons de
mesures



Syntheése climatologique des parametres
enregistrés sur un site expérimental de
haute montagne consacré aux études sur le
transport de neige di au vent,

Constitution d'une base de données
accessible aux partenaires du projeft,

Etude exhaustive des épisodes de ftransport
de neige par le vent.



Documentation complete des évenements de
déplacement de neige dii au vent (plus de 120
épisodes sont ainsi décrits).

Valoriser aupres de la communauté scientifique
les acquis des recherches effectues sur le site
expérimental et acces possible aux labos
menant des études dans le méme domaine
(serveur Web)



Travail préliminaire au Cen de traitement et
correction des données

Stagiaire Météo-France (mémoire de fin d'études)
pendant deux mois (mai-juin 2000) : étude
climatologique

Stagiaire IUT Informatique de Grenoble mai-juin
2001 pour le développement du serveur Web



Dome des Petites Rousses (2 800 m)
Vitesse et direction du vent

Tempé air

Col du Lac Blanc (2 710 m)

Vitesse et direction du
vent

Tempé air
épaisseur de neige

équivalen‘r en eau des
précipitations

Détecteurs acoustiques
du snowdrift




Les sites de mesures (2)




Mesures compléementaires

> Mesures hebdomadaires

Profils d'épaisseur de neige
Sondages par battage

> Mesures pendant les épisodes de transport

Prise d'échantillons

Profils verticaux de flux de neige
Mesures mécaniques et détermination des types
de particules a la surface du manteau neigeux.
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Rose des vents

Roses des vents : classes de
vent corresp.onsi,an’r aux = A
vitesses seuil d'érosion, S B1adms

W4a8mis
O8a12mi/s
O>=12m/s

Evolution des températures
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Histogrammes des
températures
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Vitesse moyenne du vent
représentée sous forme de
graphique temporel (code couleur
pour représenter la direction)

Snow Depth and Water Equivalent 1992-1993

Water Equivalent (mm)
—— Snow Depth (cm)

Mean Wind Velocity and Direction
(When V >4 m/s)

15-dec-98
23-feb-99
9-mar-99

épaisseur de neige et
équivalent en eau des
précipitations
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direction vent

[ ] Vitesse du vent <4 m/s [ ]4 m/s <Vitesse du vent < 8 m/s
I Vitesse du vent > 8 m/s

K



Direction lad4m/s 4a8m/s 8al2m/s >=12 m/s
22,8 17,6
0,5 0,5
0,6 0,3
0,8 0,0
0,9 0,1
1,0 0,8
3,1 0,5
2,3 0,6
4.0 3,4
3,9 4.0

Compass Card from 1992 to 2000

O1to4 m/s
\, E4to8m's
240 0.1 0.0 '\ 081012 m's
260 0,0 0,0 O>=12 m/s
280 0,0 0,0
300 0,0 0,0 0,0
320 0,0 0,0
340 0,1 0,1 0,0 0,0

2,2

Nb de données 39143
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Snow Depth and Water Equivalent 1993-1994

Water Equivalent (mm)
—— Snow Depth (cm)
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Extract of snowdrift period calendar

Dute bh  Duration Air Termperature: Mean Velodity Wind direct Swe Snowdeptt
Number of consecutive hours mean e min e mex min nean mex o min mean

1024192 5 5 89 84 94 94104 78 15 17 14 30 0 5
3 0 2

1/13199 17 6 83 -72 91120144 108 13 14 13

11/18192 19 10 -30 -19 48 94106 70 14 15 13 30 38 0
119192 16 6 26 -18 -32 88102 67 16 17 14 30 18
124192 21 6 -31 28 -33 99107 79 13 14 13 18 28 4
26192 1 5-130 -126 -135 101 107 89 14 15 13 3D 0
12113192 15 5 -17 07 -32103112 92 13 14 12 XD 0
127198 8 5 57 55 62115122 98 13 13 13 30 02
221198 12 5-134 -118-151 64 99 45 18 24 13 30

34198 17 8 -119 -111 -125 144 174 83 14 20 12 30 04

1211/198 23 9 67 53 82104110 97 13 14 12 I 0 0
1211198 6 5-106 92-114 89100 63 17 20 15 30 08
1221198 21 13 -148 -125 -160 89 124 49 15 18 13 30 02
12126198 8 1 -167 -161 -17,6 150 174 106 12 13 12 3D 0
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Utilisation des capteurs acoustiques
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Etude statistique

Mean Median | Stand.- dev. | 1* quintile | 2" quintile | 3rd quintile | 4th quintile
Duration 8.2 6.0 4.2 5.0 6.0 8.0 11.0
Mean Velocity 10.6/ 10.4 2.8 8.3 9.8 11.1 12.7
Gust coefficient 1.5 1.4 0.3 1.3 1.4 1.5 1.7
Moved Snow 22.2) 18.0 18.1 10.0 13.0 21.0 33.0
Depth
Statistical results of the snowdrift periods
Mean Median Std-dev 1% quintile |2"! quintile |3rd quintile |4th quintile

Mean Velocity 4.4 3.6 3.4 1.4 2.8 4.6 7.2
Gust coefficient 2.1 1.7 1.7 1.4 1.5 1.8 2.4

Statistical results for non-snowdrift periods




+ Sites expérimentaux

+ Le projet

+ Webcam

+ Données en temps
réel

“ Climatologie

+ Simulations

<+ Périodes de transport

Les partenaires du
projet :

_Transport de la neige par le vent

Le transport de la neige par le vent est un phénomeéne montaghard dont
les mécanismes et les conséquences ne peuvent étre ighorés de ceux
qui étudient la stabilite du manteau neigeux. Depuis gquelgues annees, le
CEN, le CEMAGREF et la SATA se sont investis dans plusieurs projets
concernant 'étude de ce phénomeéne afin de le prendre en compte
dans les modéles de prévision des risques d'avalanches.

: UALITES:

+ 31/05/2001 : Rien de nouvean
concernant les sites expérimenta

were G5 Cemagref
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>Base de données des parametres enregistrés,

»Documentation des épisodes de transport
(vitesse seuil, quantité de neige transportée,
coefficient de rafales, ...),

> Mise en ligne des résultats de simulation et
des différentes mesures réalisées sur le site.
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