Modélisation numérique de la perte d’équilibre d’un escarpement rocheux multiblocs.

Laboratoire Sols, Solides, Structures

Domaine Universitaire

38041 Grenoble Cedex 9
Coordonnateur :
Frédéric DONZE

e-mail : frederic.donze@hmg.inpg.fr
Tél. : 04.76.82.70.55

Résumé du projet :

L’étude proposée s’intéresse à la phase d’initialisation de la chute de blocs rocheux. À partir des travaux récents portant sur la description tridimensionnelle de la géométrie et de la topologie du système de fractures, l’objectif est de développer un modèle numérique tridimensionnel permettant l'étude mécanique de la perte d'équilibre d'un escarpement rocheux formé par l’empilement de multiples blocs. 

Dans l’approche proposée, la description du découpage interne du massif rocheux utilisée comme donnée d’entrée, sera obtenue au moyen du logiciel OBSIFRAC développé par Luc Empereur et Thierry Villemin (LGCA). Ce logiciel permet d’avoir une description de l’état de fragmentation 3D du milieu rocheux à partir du réseau de fracturations observé. Il est alors possible de faire la liaison avec les méthodes numériques particulaires qui permettent de traiter l’aspect mécanique de cet ensemble de blocs rocheux. Au moyen d’un logiciel 3D développé par F. Donzé (logiciel SDEC) utilisant la méthode des éléments discrets, où chaque bloc est représenté par un ensemble d’éléments discrets répondant au principe de la dynamique, l’évolution gravitaire de l’ensemble ainsi que des mises en jeu, peuvent être alors décrites et suivies au cours du temps. 

La démarche de validation utilisera comme cas d’étude l’effondrement de la falaise dominant la commune de Saint-Julien, pour lequel les observations 3D réalisées sur site offrent une information suffisante sur la configuration du réseau de fractures. Cette investigation numérique doit permettre de développer à terme un outil de calcul décrivant le comportement mécanique d’un ensemble de blocs rocheux impliqués dans l’effondrement d’une falaise dans le but de prédire leur évolution temporelle. 





